1. Kanały wentylacji grawitacyjnej pracują prawidłowo jeśli:

a) powietrze jest nawiewane do pomieszczenia;

b)powietrze jest wyciągane z pomieszczenia;

c) temperatura w pomieszczeniu nie zmienia się.

2. Wentylacja naturalna działa w wyniku działania sił spowodowanych:

a) prędkością wiatru oraz różnicą temperatur;

b) różnicą gęstości oraz wysokością budynku;

c) prędkością wiatru oraz ruchem powietrza w pomieszczeniu.
3. Poniższy wzór przedstawia zależność opisującą:

a) wielkość ciśnienia czynnego związanego z wysokością kanału;

b) ciśnienie czynne związane z naporem wiatru na budynek;

c) różnicę ciśnień pomiędzy powietrzem wlotowym i wylotowym z kanału wentylacyjnego.
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4. Poniższy rysunek przedstawia działanie wentylacji grawitacyjnej w okresie:

a) tylko letnim;

b)w okresie kiedy temperatura zewnętrzna jest mniejsza od temperatury w pomieszczeniu;

c) w okresie kiedy temperatura zewnętrzna jest wyższa od temperatury w pomieszczeniu.
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5. Poniższa zależność przedstawią związek opisujący:

a) zależność infiltracji od powierzchni nieszczelności;

b) zależność ilości powietrza wentylacyjnego od różnicy ciśnień;

c) zależność ilości powietrza od współczynnika przepuszczalności powietrza.

V = aA(ΔP/ρ)b

6. Współczynnik infiltracji „a” określa:

a) Ilość powietrza napływającego do pomieszczenia przez 1 m długości nieszczelności przy

różnicy ciśnień 10 Pa w ciągu 1 godziny;

b) Ilość powietrza napływającego do pomieszczenia przez 1 m2 nieszczelności przy różnicy

ciśnień 50 Pa w ciągu 1 godziny;

c) Ilość powietrza napływającego do pomieszczenia przez 1 m długości nieszczelności przy

różnicy ciśnień 50 Pa w ciągu 1 godziny.
7. Która z poniższych zależności przedstawia ciśnienie czynne kanału wentylacji grawitacyjnej:

a) [image: image3.emf]
b) [image: image4.emf]
c) [image: image5.emf]
8. Ciśnienie czynne wentylacji grawitacyjnej kanałowej bez wywietrzaków zależy od:

a) różnicy gęstości powietrza i różnicy wysokości pomiędzy powietrzem wlotowym do

budynku i powietrzem wylotowym z kanału wentylacyjnego;

b)wysokości kanału wentylacji grawitacyjnej oraz różnicy temperatur pomiędzy powietrzem

wlotowym i wylotowym z kanału;

c) różnicy temperatur pomiędzy powietrzem wewnętrznym i zewnętrznym oraz wysokości

pomieszczenia.
9. Wentylację grawitacyjna projektuje się w warunkach, w których:

a) różnica temperatur pomiędzy powietrzem wewnętrznym i zewnętrznym wynosi 10 oC, przy

czym powietrze wewnętrzne jest cieplejsze;

b) różnica temperatur pomiędzy powietrzem wewnętrznym i zewnętrznym wynosi 8 oC, przy czym powietrze wewnętrzne jest cieplejsze;

c) różnica temperatur pomiędzy powietrzem wewnętrznym i zewnętrznym wynosi 8 oC, przy

czym powietrze zewnętrzne jest cieplejsze.
10. Minimalny przekrój wentylacji wentylacyjnej zgodnie z warunkami technicznymi jakim

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie wynosi:

a)Wymiar kanału 100 mm i przekrój nie mniejszy jak 0,016m2;

b)Wymiar kanału 140 mm i przekrój nie mniejszy jak 0,016m2;

c)Wymiar kanału 140 mm i przekrój nie mniejszy jak 0,022m2.

11. Nasada wentylacyjna wspomagająca działanie wentylacji naturalnej:

a) wykorzystuje określony procent ciśnienia dynamicznego wiatru i zamienia je na

podciśnienie wysysające powietrze z jej obudowy na zewnątrz budynku;

b)wykorzystuje określony procent ciśnienia dynamicznego wiatru i zamienia je na

nadciśnienie wysysające powietrze z jej obudowy na zewnątrz budynku;

c) wykorzystuje określony procent ciśnienia dynamicznego wiatru i zamienia je na

podciśnienie wtłaczające powietrze z jej obudowy do wnętrza budynku.
12. Które z poniższych wyprowadzeń kanałów wentylacji grawitacyjnej nad dach budynków

jest prawidłowe:

a) b) c) [image: image6.emf][image: image7.emf][image: image8.emf]
13. Ilość powietrza odpływającego z kuchni elektrycznej dla 5 osób bez z oknem zewnętrznym powinna wynosić (zgodnie z PN/B=03430):

a) 50 m3/h;

b) 70 m3/h;

c) 50 m3/h, lecz nie mniej jak 1 wymiana.

14. Wentylację grawitacyjną można stosować w budynkach mieszkalnych o wysokości:

a) do 6 kondygnacji naziemnych włącznie;

b) do 9 kondygnacji naziemnych włącznie;

c) do 11 kondygnacji naziemnych włącznie.
15. Nasady kominowe zabezpieczające przed odwróceniem ciągu należy stosować na

przewodach dymowych i spalinowych w budynkach:

a) o wysokości powyżej 9 kondygnacji naziemnych;

b)w budynkach wyposażonych w gazowe podgrzewacze cieplej wody użytkowej;

c) usytuowanych w II i III strefie obciążenia wiatrem.

16. Wentylacja hybrydowa to wentylacja przedstawiona na rys:

a) b) c) 
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17. Wentylator nasady hybrydowej:

a) włącza się gdy prędkość wiatru jest duża;

b)wyłącza się gdy prędkość wiatru jest mała;

c) włącza się gdy temperatura za zewnętrz jest równa temperaturze w pomieszczeniu.
18. Do czego służy skrzynka tłumiąca w instalacji z wentylacją hybrydową:

a) tłumi hałas wentylatora w nasadzie hybrydowej;

b) zapobiega „wstecznym ciągom” w kanale wentylacji grawitacyjnej;

c) zapewnia izolację termiczną kanału powyżej dachu budynku.
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19. Kurtyny powietrze stosuję się w celu:

a) zmniejszenia strat energii wywołanych migracją powietrza przez otwory drzwiowe;

b) zmniejszenia strat energii wywołanych migracją powietrza przez okna;

c) ochładzania powietrza w pomieszczeniu.

20. Prawidłowe działanie kurtyny przedstawia rysunek:
a) b) c) 
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21. Jeśli powierzchnia bramy wejściowej wynosi 9m2, szerokość 3m, współczynnik „f” dla

kurtyny 20, to wymiaru otworu wylotowego kurtyny wyniosą:

a) długość 4 m, szerokość 0,15 m;

b) długość 3 m, szerokość 0,15 m;

c) długość 3 m, szerokość 0,10 m.
f=Ao/Aok

Ao=9m2

F=20

Aok=Ao/f = 9/20=0,45 

22. Ilość powietrza nawiewanego przez kurtynę z temperaturą 35 oC do pomieszczenia o

temperaturze 20 oC wynosi 5 kg/s. Moc grzewcza kurtyny wyniesie:

a) 100 kW;

b) 75 kW;

c) 55 kW.
23. Aeracja to:

a) wentylacja naturalna bezkanałowa stosowana w wysokich budynkach z dużymi zyskami

ciepła;

b)wentylacja naturalna bezkanałowa stosowana w wysokich budynkach bez zysków ciepła;

c) wentylacja naturalna stosowana w budynkach z oknami.

24. Dopływ powietrza do budynku z działającą aeracją w okresie zimowym odbywa się

poprzez:

a) otwory umieszczone na wysokości od 0,3 do 1,8 m nad poziomem podłogi;

b) otwory zlokalizowanymi powyżej 4 m nad podłogą;

c) otwory zlokalizowanymi od 1,8 do 4 m nad podłogą.

25. Która zależność temperaturowa jest prawdziwa:

a) temperatura termometru suchego > punktu rosy > termometru mokrego;

b) temperatura termometru suchego > termometru mokrego > punktu rosy;

c) temperatura termometru suchego < punktu rosy < termometru mokrego.
26. Wilgotność względna to:

a) stosunek ciśnienia cząstkowego pary wodnej do ciśnienia cząstkowego w stanie nasycenia;

b) stosunek ciśnienia atmosferycznego do ciśnienia cząstkowego pary wodnej w stanie

nasycenia;

c) wilgotność bezwzględna do gęstości powietrza.

27. Wartość PPD równa 5% oznacza:

a) przewidywany odsetek osób niezadowolonych maksymalnie 5% oraz osób zadowolonych

minimalnie 95%;

b) przewidywany odsetek osób niezadowolonych maksymalnie 5% oraz osób zadowolonych

maksymalnie 95%;

c) przewidywany odsetek osób niezadowolonych minimalnie 5% oraz osób zadowolonych

maksymalnie 95%.

28. Znając maksymalne stężenie cząstek w pomieszczeniu Cn i ich rozmiar D określ klasę

pomieszczenia możliwą do uzyskania przy tak pracującej wentylacji w pomieszczeniu.

Cn = 10 000 cząstek.m3; D = 0,3 m,

a) klasa 3;

b) klasa 4;

c) klasa 5.
Cn= 10N (0,1/D)2,08
29. Która z aktywności określa ilość oddawanego ciepła przez człowieka na poziomie 150 W:

a)mała;

b) średnia;

c) duża.
30. Znając współczynniki kierunkowy przemiany powietrza w pomieszczeniu E= 10 000 kJ/kg oraz ilość ciepła całkowitego Q = 10 kW określ zyski wilgoci.

a) 1,6 kg/h;

b) 2,6 kg/h;

c) 3,6 kg/h.

E=Qc/W

W=Qc/E
31. Określ temperaturę mieszania jak na rysunku. Tz = 30 oC, Tw = 21 oC, powietrze zewnętrzne na poziomie 75 % powietrza wentylacyjnego.

a) 27 oC;

b) 24 oC;

c) 24,5 oC.
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32. Który z układów zasilania nagrzewnicy posiada największą sprawność:

a) b) c) 
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33. Oblicz moc chłodnicy, służącej do osuszania powietrza wentylacyjnego. Ilość powietrza

wentylacyjnego V = 3600 m3/h; (h1-h2) = 20 kJ/kg; (h1-h2a) = 36 kJ/kg

a) 24 kW;

b) 43,2 kW;

c) 48,6 kW.
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34. Który z układów do chłodzenia powietrza posiada największa sprawność:

a) b)  c) 
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35. Oblicz moc nawilżacza parowego jak na rysunku. V = 3600 m3/h; (x2-h1) = 8 g/kg;

Temperatura pary 110 oC.

a) 21 kW;

b) 26 kW;

c) 33 kW.
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36. Ilość powietrza wentylacyjnego dla stałych zysków ciepła będzie najmniejsza dla systemu:

a) góra - góra;

b) dół - góra;

c) dół - dół.
37. Krotność wymian powietrza wentylacyjnego to:

a) godzinowy strumień powietrza odniesiony do kubatury pomieszczenia;

b) stosunek objętości pomieszczenia do ilości powietrza wentylacyjnego;

c) stosunek kubatury budynku do higienicznej ilości powietrza.

38. Celem podstawowym wentylacji jest:

a) wymiana zużytego powietrza w pomieszczeniu na powietrze świeże, zewnętrzne;

b) ochładzanie pomieszczenia i jego ogrzewanie;

c) ogrzewanie powietrza w pomieszczeniu i jego filtracja.

39. Zasięgiem strumienia nawiewnego określa się:

a) odległość, w której w osi strumienia prędkość powietrza wynosi 0,2 m/s;

b) odległość od nawiewnika do przegrody prostopadłej do osi strumienia;

c) 75% odległości od nawiewnika do ściany.

40. Skrzynkę rozprężną w wentylacji mechanicznej stosuje się w celu:

a) obniżenia wysokości montażu anemostatów;

b)wyrównania ciśnienia statycznego przed elementem nawiewnym i wywiewnym;

c) wyrównania ciśnienia na sieci przewodów.

41. Jeśli wydajność wentylatora wzrośnie 2 krotnie to:

a) spręż wzrośnie 4 krotnie, a moc 6 krotnie;

b) spręż wzrośnie 8 krotnie, a moc 4;

c) spręż wzrośnie 4 krotnie, a moc 8 krotnie.

42. Rozwiązaniem bardziej korzystnym dla wydajności nagrzewnicy wentylacyjnej jest:

a) układ współprądowy;

b) układ przeciwprądowy;

c) układ z zaworem 2 drogowym.

43. Wymienniki rekuperacyjne w wentylacji stosuje się w celu:

a) zmniejszenia zużycia energii elektrycznej;

b) zmniejszenia zapotrzebowania na powietrze wentylacyjne;

c) zmniejszenia zapotrzebowania na energię do ogrzewania lub chłodzenia.

44. W przypadku pomieszczeń klimatyzowanych minimalny strumień powietrza

wentylacyjnego przypadającego 1 osobę jest:

a) większy niż w pomieszczeniach wentylowanych;

b)mniejszy niż w pomieszczeniach wentylowanych;

c) mniejszy od ilości ze względów higienicznych.

45. W pomieszczeniach użyteczności publicznej pozbawionych klimatyzacji w okresie

użytkowania w trakcie lata obserwuje się :

a) wzrost temperatury powietrza i wzrost wilgotności powietrza;

b) spadek temperatury powietrza i wzrost wilgotności powietrza;

c) wzrost temperatury powietrza i spadek wilgotności powietrza;

46. Wymiennik gruntowy GWC umożliwia:

a) podgrzewanie powietrza wentylacyjnego w ziemie i ochładzanie w lecie;

b) pokrycie strat ciepła na przenikanie;

c) utrzymywanie temperatury w pomieszczeniu na zadanym poziomie w zimie.

47. Gruntowa pompa ciepła GPC umożliwia:

a) ogrzewanie budynku z ziemie;

b) zmniejszenia zapotrzebowania na powietrze wentylacyjne;

c) zmniejszenia zapotrzebowania na energię elektryczną.

48. Określ temperaturę za wymiennikiem krzyżowym po stronie nawiewu, jeżeli sprawność

wymiennika wynosi 50%, temperatura powietrza zewnętrznego wynosi -10 oC, powietrza

wywiewanego 22 oC.

a) 5 oC;

b) 6 oC;

c) 7 oC.

49. Określ moc nagrzewnicy dogrzewającej powietrze od 10 oC do 20 oC. Ilość powietrza na

poziomie 36 000 m3/h.

a) 115,6 kW;

b) 122,6 kW;

c) 156,6 kW.

50. Pełną kontrolę temperatury i wilgotności powietrza w pomieszczeniu w okresie

całorocznym zapewniają procesy:

a) filtracja, odzysk ciepła i ogrzewanie;

b) ogrzewanie, osuszanie i nawilżanie;

c) nawilżanie i recyrkulacja.

51. Zużycie energii do napędu wentylatora jest (teoretycznie):

a) proporcjonalne do wartości strumienia przepływającego powietrza;

b) proporcjonalne do 2 potęgi wartości strumienia przepływającego powietrza;

c) proporcjonalne do 3 potęgi wartości strumienia przepływającego powietrza.

52. Klimatyzator pracujący w układzie splitowym służy do:

a) wentylacji i ochładzania pomieszczenia;

b) ochładzania i osuszania powietrza w pomieszczeniu;

c) utrzymania stałej wilgotności powietrza w pomieszczeniu.
53. Określ moc chłodniczą klimatyzatora, który schładza powietrze o h = 20 kJ/kg. Ilość

powietrza 1000 m3/h.

a) 6,26 kW;

b) 6,46 kW;

c) 6,67 kW.

54. Współczynnik wydajności chłodniczej COP dla układu sprężarkowego określa:

a) stosunek mocy grzewczej do energii elektrycznej niezbędnej do napędu sprężarki;

b) stosunek energii elektrycznej do mocy grzewczej uzyskanej na skraplaczu;

c) stosunek mocy grzewczej do mocy chłodniczej uzyskiwanej w obiegu chłodniczym.

55. Ilość powietrza do wentylacji pomieszczenia można określić w oparciu o:

a) ilość osób, bilans ciepła i prędkość przepływu powietrza w pomieszczeniu;

b) kubaturę pomieszczenia, ilość wydobywających się zapachów, bilans zysków ciepła jawnego;

c) zyski wilgoci, ilość wydobywających się zanieczyszczeń pyłowych, wymaganą temperaturę

powietrza w pomieszczeniu.

56. Określ ilość powietrza wentylacyjnego jeśli zyski ciepła jawnego wynoszą 10 kW. Przyjąć

system góra-góra (T=8 K).

a) 3750 m3/h;

b) 3700 m3/h;

c) 3800 m3/h.

57. Przechłodzenie i przegrzanie w obiegu chłodniczym powoduje.

a) zmniejszenie mocy parownika;

b) zwiększenie EER;

c) zmniejszenie temperatury odparowania.

58. Sprężarki hermetyczne to:

a) sprężarka i napęd zamknięte są w jednej obudowie, co zabezpiecza przed przeciekami

czynnika do atmosfery;

b) sprężarka i napęd zamknięte w osobnych hermetycznych obudowach;

c) silnik jest hermetycznie oddzielony od sprężarki.

59. Najefektywniejszym sposobem regulacji wydajności sprężarek jest:

a) regulacja przeciwciśnienia;

b) inwerter;

c) by-pass gorącego gazu.

60. Zawór termostatyczny umożliwia:

a) utrzymanie stałego ciśnienia w parowniku;

b) utrzymanie stałej wartości przegrzania;

c) utrzymanie stałej wielkości COP.

61. Wskaźnik ESEER określa:

a) sumaryczne zużycie energii przez skraplacz przypadające na energię sprężania w okresie

roku;

b)wartość średnią wskaźnika EER w zależności od obciążenia pompy ciepła i okresu jego

występowania w okresie roku;

c) utrzymanie stałej wielkości COP.

62. Który z pierwiastków wchodzących w skład syntetycznych czynników chłodniczych

powoduje niszczenie stratosferycznej warstwy ozonowej?

a) Fluor – F;

b) Chlor – C;

c)Wodór – H.

63. Jaka powinna być częstość sprawdzania szczelności instalacji chłodniczej o napełnieniu

czynnikami z grupy HCFC wynoszącym 25 kg

a) raz w roku;

b) co trzy miesiące;

c) co pół roku.

64. Chiller służy do:

d)wytwarzanie wody grzewczej;

e) wytwarzania wody chłodzącej;

f) wytwarzania energii elektrycznej.

65. W instalacji chłodniczej najniższą temperaturę ma czynnik:

a) za zaworem rozprężnym;

b) za parownikiem;

c) za sprężarką.

66. Jakie urządzenie rozprężne zapewnia najmniejsze zużycie energii do napędu sprężarki w

wytwornicy wody lodowej?

a) Termostatyczny zawór rozprężny;

b)Elektroniczny zawór rozprężny;

c) Automatyczny zawór rozprężny.

67. Zeotropowe czynniki chłodnicze charakteryzuje (w warunkach stałego ciśnienia):

a) stała temperatura wrzenia;

b) stałe stężenie roztworu w procesie wrzenia;

c) zmienna temperatura wrzenia (poślizg temperatury).

68. Która z zależności jest spełniona w regeneracyjnym wymienniku ciepła obiegu

chłodniczego:

a) spadek temperatury ciekłego czynnika jest mniejszy od przyrostu temperatury pary;

b) spadek temperatury ciekłego czynnika jest większy od przyrostu temperatury pary;

c) spadek entalpii ciekłego czynnika jest większy od przyrostu entalpii pary czynnika.

69. Free cooling umożliwia:

a) zwiększenie wskaźnika EER w okresie całorocznym;

b) zwiększenie COP w okresach o temperaturze powietrza zewnętrznego mniejszej od

wewnętrznego;

c) zwiększenia mocy sprężarek kosztem zwiększenia wydajności chłodniczej układu.
